LUCAS Audrey Tutoriel KiCad
SARRADIN Baptiste

TUTO CAO KiCad

Ce tutoriel Kicad a été réalisé par Audrey LUCAS et remis a jour par Baptiste
SARRADIN, deux éleves des promotions 2018 et 2019. On espére qu'il sera utile a tous ceux
pour qui la CAO est une partie compliquée du DUT et que ce tutoriel sera transmis aux
autres promotions a venir.

1% étape :

Tout d'abord, il faut commencer par faire la structure de son dossier. On va créer un dossier
gui va nous permettre de regrouper I’'ensemble du projet KiCad.

La premiere chose a faire est d'y ajouter les 3 sous dossiers suivants :

CePC » Data(D:) » Etude » Annee2 » Tuto CAOQkicad » TD1

~

Nem Modifié le Type Taille
LIB_SCH

FDF Dossier de fichiers
Regle de CAO 16/03/2019 16:54 Dossier de fichiers

Dossier de fichiers

Le dossier "LIB_SCH" servira a stocker la librairie schématique du projet.

Le dossier "PDF" ou vous pourrez mettre les datasheets de vos composants.

Le dossier "Régle de CAO" comportera des fichiers PDF des regles de CAO a appliquer lors du
routage.

Ensuite, on ouvre KiCad et on crée un nouveau projet.

Fichiers = Nouveau = Projet

Ou raccourci Ctrl+N
@ KiCad (3.0.2)-1 D:\EtudehAnnee 2\ Trieur mms\CACtrieur_skitties\trieur_skitties.pro
Fichiers = Affichage Outils Examiner Préférences Aide

E MNouveau H] E Projet... Ctrl+N

rﬂ Otuvrir Projet... Ctrl+0 rﬁ Projet & partir d'un Modle.,  CtrleT =
D \-':" -u-‘:n

@ Ouvrir Récent ¥ q:’ 'i‘ “i m . GBR BEOO ==
E-? Imperter Projet » pjet

evinnee 2\ Trieur mmshCAC Erieur_skitties\trieur_skitties.pro

1
El

Archiver Projet...

Désarchiver Projet...

S BDE

Ouitter

p—— T
| m trieur_skitties-cache.
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On va ici nommer le fichier "Tuto" :

i Créer un Nouveau Projet et
| Enregistrer dans - | Tuto v | (€] [?’ [l g
T ~
0 l Mom Maodifié le Type
_ LIB_SCH 16/03/2019 16:54 Dossier de
Acces rapide PDF 16/03/2019 16:54  Dossier de
- Regle de CAD 16/03/2079 16:54 Dossier de
Bureau
M
Bibliotheéques
CePC
Reéseau
£ >
> Nom du fichier - |tuto v| | Evegitrer |
Type : Fichiers projet KiCad (*pro) v Annuer |
] Créer un nouveau répertoire pour le projet

On pense a décocher I'option "Créer un nouveau répertoire pour le projet"

On retrouve alors I'accés a notre dossier depuis le menu de KiCad :

EE KiCad (5.0.2)-1 D:\Etude\Annee 2\ Tute CAO kicad\Tuto\tuto.pro
Fichiers Affichage Outils Examiner Préférences Aide

IEE &880

p—

o EEE )

-7 LBscH
Nom projet:

=1H

[

' POF

Regle de CAO

—
—
A -”'" tuto.kicad_pch
s EE tuto.sch

D:\EtudelAnnes 24 Tuto CAQ kicad\Tuto\tuto.pro
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e -
2" étape:
On va maintenant réaliser la schématique de notre projet.

On commence par ouvrir "L'éditeur de schéma"

Fichiers Affichage OCutils Examiner Préférences gAide

DEE a® &

]

o= [Es ME

-""—| PDF =

_— Mom projet:
Regle de CAD 'Dih\Etude’\Annee 2\ Tuto CAQ kicad\ Tuto\tute.pro

N tuto.ki cad_pch

On peut aussi passer par le fichier schématique ".sch" du dossier, ici "tuto.sch"

a8

Mom Madifié le Type Taille
LIB_SCH 16/03/2019 16:54 Dossier de fichiers
PDF 16/03/201% 16:54 Dossier de fichiers
Regle de CAD 16/03/2019 16:54 Dossier de fichiers

m tuto 16/03,/2019 18:08 KiCad Board

E tuto 04,/12/2018 12:34 Fichier PR.O

TE-" tuto 16/03/2019 18:08 KiCad Schematic

Une fois I'éditeur ouvert on arrive sur cette page :

% Eeschema — tuta 1] — DAErudel Annee 2\Tuto CAO kicad\ Tute
Fichiers Editér Affichage Placer Inspecter Outils Préférences Aide

%

‘e l=2 M g&sicoaqadE: PR ZEASEEEIN.S
=
*
28
]
‘1‘:'.-
+

2B > e x BANN ¥ S5[EH]

o
>

"p -

ZLI X404 Y1210 du#164 dy 21210 dist 21596 mm
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[:} Pour ajouter un composant on va dans la barre d'outils sur la droite.

Ici pour ajouter
un composant.

Ici pour ajouter les masses
et les alimentations.

Ici pour ajouter les fils
de liaison entre les
composants.
("Echap" pour arréter)

4GV >+ x LNV A

>

On appuie alors sur I'emplacement ol on souhaite placer le composant et on peut alors le
rechercher, on le reliera ensuite avec des fils.
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o

BER | - KEocagadE: PROZABEED B2

ok
=
He
13
e Selection Comporant (1274F #ems chargés) "
E =
-
'
o +
I
T
"
i Amplfier_fudio A
i Ampiifier_Buffer L2
oK Annuler
T
[ 171
:
2 X3 vesas DETE dy 3825 dem s mm Aot compossnt

TO e x AUNNETS 7

%4 F3

o
>

LB - R

Mais tout d'abord, avant de commencer son schéma, on doit créer une librairie personnelle

qui contiendra les composants nécessaires du schéma.

On va alors dans I'éditeur de librairies en passant soit par le menu KiCad :
F}é KiCad (3.0.2)-1 D:\Etuded\Annes 2 Tuto CAD kicad\Tutojft

Fichiers Affichage Outils Examiner Préferences

O =% C
lj:.‘:“"m ==l :[>_

M jet: -
'D?\rEtE;céJ\Annee E\Tufl Editeur de librairies de symboles l

On peut aussi passer par I'éditeur de schématique directement dans I'éditeur de

schématique :

SRR Y=
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On arrive alors sur cette fenétre :

> — =3 X
B G > e caaa®@

9 CPLD Altera
@ CPLD ilinx

@ o

@ CPUNXP_6200
 CPUNXP 62000
 CPU_PowerpC
@ Device

@ Diode
@ Diode Bridge
® Diode Laser

@ Display_Character
<

7150  X-11303 Y8065 dx-113,03 dy 80,65 dist 13885 mm

On peut voir la liste des librairies sur la gauche et I'éditeur de composants au milieu.
On doit d'abord commencer par créer une librairie dans laquelle on mettra nos composants.
Pour cela on passe par le bouton de création :

[ e > a3

On doit alors enregistrer la librairie, on va la mettre dans le dossier "LIB_SCH" du projet, on
lui donne aussi un nom correspondant au projet (ici "tuto_kicad") :

>+ Mouvelle Librairie *
i v A » CePC » Data(D:) » Etude » Annee2 » Tuto CAO kicad p Tuto » LIB_SCH v O Rechercher dans: LIB_SCH »
Organiser = MNouveau dossier foz - o

- Data (Dn) > N Mom \ Modifié e Type Talle
Baptiste +
Aucun élément ne correspond a votre recherche,
Etude o
[ cePC
B Bureau

|£| Documents
=] Images

J’! Musigque

M Objets 3D

& Téléchargement
m Vidéos

i Windows (C)
- Data (D:)

Mom du fichier: ~

Type: | F.i.ch'[.er Iibra'r.rie de composant kiCad (*.lik) b

~ Masquer les dossiers Enregistrer Annuler

Le logiciel va nous demander si on veut ajouter la librairie au "Global" ou au "Projet" :
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Tutoriel KiCad

Sélection Librairie de Symboles

pes

Choisissez |a Table des librairie pour ajouter la librairie:

Projet
QK Annuler

Global : La librairie sera accessible depuis n'importe quel projet.

Projet : On n'aura acces a la librairie seulement en ayant le projet d'ouvert.

Ici on va ajouter la librairie au Projet afin d'éviter d'avoir toutes les librairies tout le temps

dans la liste.

On peut alors retrouver notre librairie dans la liste a gauche :

3]

Transformer

&3]

Transistor_&rray
Transistor_BJT
Transistor FET
Transistor_|GBT
Troac Thyristo

H B B ®

2]

tuto_kicad

£

Valve
Video

3]

]

On va ensuite ajouter chaque composant dont nous avons besoin dans notre librairie.

On peut rechercher les composants directement avec la barre de recherche de librairie :
(par exemple ici la diode)

-

] Symbole
D_ALT
] D_Bridge_+-AA
] D_Bridge_+A-A
[ Bridge_+Ab-
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Tutoriel KiCad

On double clic sur le nom du composant pour le visualiser :

lm >R P | BT #caaad 0 > %
B =
e oA
o .
_ m}
©
o
3
® =
D_Ph nALT >
s =
n:s:»-len:.ynr °
i
At
D_Schottky AKK
e
s,
stk
Bt
s s
e, )
D_Schottky_i2_ACom_KAK
D2 Ao
P
0 Schotty 2 S KAC +
Une fois le bon composant trouvé, on le copie depuis sa librairie (clic droit = copié) :
W N
-
Ll
-
- | D |
in
—
—l | Symbole o
1m
—| CIS
k— D
ik i
e DALT / Editer Symbole
o7/ .
L D_Bridge_+ 'ﬁ Supprimer Symbole
D _Bridge_+
b7l - h v Exporter Symbole
— D_Bridge 4 P ¥
D_Bridge - f_ Sauver Symbole
D _EBridge_- )
] Annuler Medifs, Symbole
D_Capacit:
D_Capacit; Couper Symbole
[0 Photo
D_Photo A — Copier Symbole
D_Radiatio Dupliquer Symbole
D Radiation e
D_Schotthky
D_Schotthky_AAK
N Schnttls AKA
8
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On va ensuite le coller dans notre librairie pour le sauvegarder dedans :
Sensor_Temperature

5e

m Mouvelle Librairie
Se
S E+ﬂ- Ajouter Librairie...
T
E T H—\- Sauver Librairie
T
Til l‘ﬁ Sauver Librairie sous...
Tr Annuler Modifs, Librairie
Tr
Tr :I;)- Mouveau Symbole...
Tr
W T Importer Symbole...
T IlDrl Coller Symbole

H &
= =
[
o
m

[
=
o
m
o

On peut alors voir que le composant est bien enregistré :
I+ Imac_I hynstor

Walve

On sauvegarde ensuite la librairie :

Il ne reste plus qu'a répéter I'opération, vérifier que les composants s'enregistrent et les
ajouter sur la feuille de travail (de I'éditeur de schématique) pour reproduire le schéma
demandé.

Astuces : On peut utiliser le raccourci A pour les composants et le raccourci W pour les fils.
On peut aussi renommer les composants en double cliquant dessus.
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Tutoriel KiCad

Une fois le schéma fini et les valeurs entrées (en renommant le composant), on va

numéroter automatiquement les composants :

% Eeschema —tuto [/] — DAEtude\Annee 2\Tuto CAO kicad\Tuto
Fichiers Editer Affichage Placer Inspecter Outs Préférences Aide

SRR RS QsceqadE=>REQ 2 P
T aschématique 7S

x

% = [B] = E

Sy
*2J

D?
A ~

Ny
)

BNC
(o}

L1
ING14T

(o]
BNC

R?

== 100uF 1k

PEEl B B > e x LUNN Y 57

LN

L 4
<
2550 X400 V&3 9400 dy 8223 dist 12,73 mm
P . I . n N , . n,
uis on cClic sur umerotation” :
Annotation de la Schématique X
Sélection: Ordre:
(® Utiliser la schématique entiére (®) Trier les compesants par position X m
(O Utiliser Ia feuille active uniquement (O Trier les composants par psition ¥ Z

Options:
®) Garder 'annotation existante
1 O Supprimer I'annotation existante

(O Reset, mais conserver les unités déja numérotées des boitiers mutli-unités

[ Gardez ce Dialogue Quvert

[ Ne pas demander pour confirmation

Messages de I'Annotation:
Numérotation BNC en J1
Numérotation BNC en J2
Numérotation 1k en R1
Annotation terminée.

Monter [ Tout [“]Ermeurs [] Avertissements []Infos  [] Actions

Numérotation:

@ Utiliser le premier nombre libre aprés: D

(O Premier nombre libre aprés numére de feuille X 100

(O Premier nombre libre aprés numéro de feuille X 1000

I | Numérotation |

Suppression Annotation

Fermer

Sauver Fichier Rapport

N
GND

2019
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Apres avoir reproduit le schéma on le vérifie grace au logiciel :

> RGeS

Exécute le test des régles lectrigues k

Rappel : Une patte de composants ne doit jamais rester "en l'air". Si une patte ne doit pas
étre reliée, on utilise un "marqueur de non connexion" :

q

Placer un marqueur de non connexion

A

On clique ensuite sur le bouton "Exécuter" :

Contrile des Regles Electriques X
ERC Options

Rapport d'erreur: Messages:

[ Créer fichier rapport ERC

i N Liste d'erreur:

SupprimerMarqueurs| | Exécuter | Fermer

11
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Tutoriel KiCad

On peut alors observer sur cette fenétre les erreurs possibles :

Contréle des Régles Electriques

ERC Options

Rapport d'erreur: Messages:
Warnings:
Erreurs: l:l

[ Créer fichier rapport ERC

Liste d'erreur:

EnType(3): Pin connectée & d'autres pins, mais aucune pin pour la piloter

o @ (113,66 mm, 94,61 mm): Pin 1 (Power input) du composant #7VWR01 non pilotée (MNet
1).

Supprimer Marqueurs Exécuter Fermer

ol

On peut cliguer sur I'erreur pour que le logiciel nous affiche ou elle se trouve :

ERC Options
Rapport d'erreur: Messages:
Warnings:
Erreurs: I:I

[ Créer fichier rapport ERC

Liste d'erreur:

ErType(3): Pin connectée a d'autres pins, mais aucune pin pour la piloter

o (@ (113,66 mm, 34,61 mm): Pin 1 (Power input) du composant #PWR01 non pilotée (MNet
1).

Supprimer Marqueurs

Exécuter Fermer

2019
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Pour résoudre I'erreur, on va ajouter un "PowerFlag" afin de créer une masse commune :

Tutoriel KiCad

g —

e

= Sélection Symbole d'Alimentation (97 items chargés)

q) Lo |
[ Symbole Desc

—

PWR_FLAG

=0

PWR_FLAG "
Power flag, general
Mots clé: power-flag
Référence #FLG?
Valeur PWR_FLAG v
OK Annuler
On le place alors sur le schéma, relié a une masse :
J1 D1 J2
2 O L 2 Q)=
1
® ING147 -
o~ o~
—— C1 R1
== 100uF 1k
A4
GND

PWR_FLAG

GND

On refait ensuite un test pour s'assurer qu'il n'y a plus d'erreurs :

- | Controle des Régles Electriques

ERC Options

Rapport d'erreur:

Total:

[CH—
]
(R

[ Créer fichier rapport ERC

‘Warnings:

Erreurs:

Liste d'erreur:

Messages:

x

Fini

Supprimer Marqueurs

Exécuter Fermer

2019
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On pense aussi a remplir le cartouche de la schématique en utilisant le bouton :

EETRE

=

L]
On a alors la fenétre suivante : On va remplir le cartouche en fonction de notre projet.

Ajustage opt Page *
Page Parameétres du Cartouche
Taille: Mombre de feuilles: T Muméro feuille: 1
A4 210297 mm ~ | Date de Publication
Orientation: | 2019-03-18 L2 18/03/2019 = | [] Exporter vers autres feuilles
Paysage W Révision
1.0 Exporter vers autres feuilles
Taille Utilisateur: | | D
_| Hauteur: Largeur: flifie - L
—— PET— | Tute KiCad | [] Exporter vers autres feuilles
279,40 431,80
Societé
fi=vEtaleatiopid=lialbane | lut de Chartres | [] Exporter vers autres feuilles

Commentairel
| GEIl | [] Exporter vers autres feuilles

Commentaire2

| Tutoriel KiCad | [] Exporter vers autres feuilles

Commentaired
| LUCAS Audrey | [] Exporter vers autres feuilles

T Commentaired 1

% | SARRADIN Baptiste | [] Exporter vers autres feuilles

Fichier de Description de Page

| Examiner

oK Annuler

On obtient au final le cartouche suivant :

| SARRADIN Baptiste
| LUCAS Audrey

| Tutoriel KiCad

| GEII-

lut de Chartres

Sheet: /
| File: tuto.sch

[ Title: Tuto KiCad

| Size: Ak | Date: 2019-03-18 | Rev:1.0

[KiCad EDA. kicad (5.02)-1 R

T S SRR 5 [

2019
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e -
3" etape:
Apres avoir terminé notre schématique, on va réaliser notre circuit imprimé.

On ouvre alors la feuille de travail de I'éditeur de C.I. :
] 12 18 | =B T

L=
:+| monii'r:—“” s :[>_$__ I?HHLE_ i-:j GB.R

PDF | Editeur de circuit imprimé |

Editeur de circuit imprimé §

| |Nom projet:
Regle de CAD ‘Dt Etudel Annee 24 kicad Tuto'tuto.pro

e
h. tuto.kicad_pch

tuto.sch

. m tuto-cache.lib

C'est la ou on va placer les empreintes de chaque composant ainsi que les pistes.

La fenétre s'ouvre, similaire a celle du schéma électrique avec un fond noir et les contours
rouges :

nee 2\Tuto CAO kicad\Tuto\tuto kicad_pcb - X

e Options Placer Routage Inspecter Outils Préférences  Aide

EfR oo @ ke maw @@
it 250 (584 ) Vi 0380 o 313 i) 00 (157 || 25 | (Gl 0250 1000~ |[zoom At~

v
B.CrYd
FFab
BFab

2l ® v QUIEBe s

Pads  Vias  SegmentsdePite  Neuds  Nets  Non Routé

Z115  X-13462000 V115316000 dx-13462000 dy 115316000 dist 116,099 mm

15
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Or on va d'abord avoir besoin de créer nos empreintes de composants, pour cela on ouvre
"I'éditeur de librairie d'empreinte" :

HREICINE gt

e

: Nom projet: | Ed liteur de librairie d'empreintes |
Regle de CAD 'D\EtudetAnnees 2\Tuto CAO ki \tuto.pro

Ihk-; tuto.kicad_pch

tuto.sch

e m tuto-cachelib

Une fois sur I'éditeur, on arrive sur cette fenétre, pour créer l'empreinte d'un de nos
composants on va sélectionner "Nouvelle empreinte" :

pas de by

256419 000000 ¥ 0,00000 e 0.000000 y 0.000000 dist 0.000

On nous demande ensuite le nom de I'empreinte, onvay mettre le nom du composant

Remarque :Le nom de I'empreinte doit étre un nom générique pour le méme type de
composants. Par exemple pour une diode, on mettre le nom du boitier, ainsi pour n'importe
guelle autre diode avec le méme boitier I'empreinte sera la méme.

Ici on réalisera I'empreinte de la diode, en lisant la DataSheet, on voit que notre diode a un
boitier "DO-35". Ce sera donc le nom de I'empreinte :

Mouvelle Empreinte

Fntrer le nom de I'empreinte:

| DO-39

Annuler

On valide ensuite le nom avec le bouton "OK".

16
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On peut maintenant créer notre empreinte.
Rappel : Une empreinte va représenter la taille exacte du composant ainsi que |'écart entre

ses pattes. Elle permettra de modéliser la place que le composant prendra et comment il
sera mis sur la carte.

Une fois le nom validé, on va commencer par déplacer les noms afin de se faire de la place.
Pour déplacer un objet on utilisera le raccourci M sur le clavier :

On va alors commencer par placer les pastilles du composant. Les pastilles vont étre les
marques sur le circuit qui nous permettront d'y mettre notre composant et de le souder.
On utilise alors le bouton "ajouter pastille" pour les placer sur le repére :

~ Vizibles

x

Couches | Eléments

[

[ ¥

[~ F.Adhes

[ B.Adhes

(] F.Paste

[~ B.Paste
» LA F.Silks

W] B Silks

-] F.Mask

[ B.Mask

O

[

[ ¥

=i

O]

[ ¥

I F.Crev

M} B.CrtYd

M- F.Fab

[ B Fab

EHD & B IOQU|O

17
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Mais avant d'aller placer nos premiéres pastilles, on va d'abord créer un modele par défaut.
Pour cela on va utiliser I'outil "Propriétés du Pad" qui se trouve en haut :

Préferences  Aide

i W= 0@ aQdéle

Une fois ouvert on arrive sur cette fenétre :
Propriétés du Pad

Geénéral |solation et Options Locales  Primitives de la Forme Utilisateur

Orientation de I'Empreinte Parente
Numéro de pad: Forme du percage: | Cercle n Dessus
MNet Narme: Taille du pergage X: i Rotation: 180,0
Type Pad: Pad traversant ~ Taille du pergage ¥V: | 0.6 mm)
Forme: Cercle v —eTe
Position X | 0 | i Cuivre: | Toutes couches cuivre b
Pasition Y: 0 i Couches Techniques:
Taille X: 3 mm [JF.Adhes
[1B.Adhes
Taille Y: 3
arle mm [IF.Paste
Orientation: 0 v | deg [B.Paste
| 50 | fs [CIF.silks
[IBSilks
Offset forme X: 0 mm 7] F.Mask
Offset forme : 0 mm [ B.Mask
] Dwgs.User
Dist. pad & chip: |0
ist. pad & chip | |mm [JEcol.User
[ Eco2.User
Trapéze delta: 0 mm
Trapeze delta: Vertical
< >
Taille des coins: o [] Afficher pad en mode contour
Rayon des coins: mm

OK Annuler

On va régler par défaut un pad en cercle de diametre 3mmet un percage de 0.6mm.

Remarques :
Les diametres de pergage se trouvent dans les DataSheets, on prend plus petit comme

pergage afin que lors du pergage en réel, il ne reste pas d'isolant sur la plaque.
Le diametre des pattes sera a adapter en fonction du composant (cf. DataSheets).

On va ensuite sélectionner le bouton a droite d'ajout des pastilles, puis on choisit I'écart
entre deux pastilles pour les pattes des composants (ici 10mm pour la diode).

Pour avoir un placement précis, on place le premier, on appuie sur la touche espace pour
mettre le repére a 0 le repére a I'endroit du curseur.

18
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On place ensuite la seconde pastille a 10mm en regardant la distance parcourue sur

welocoaqade

W8 Paste

&
°
2
O]
:'\ WESilks
B
T
N7
4

K=o

O4FCvd
EFB.Crvd
EEAFFab
W efab

REF  Dernier Changeme = CotéduCl.  Pads  Statut
00-35 2,2 Dessus 2

Z1678  X10,160000 Y 0,000000 ¢10,160000 dy 0,000000 dist 10,160 mm

Si on souhaite avoir une précision parfaite, on peut éditer la position du pad en appuyant sur
la touche E en le visant :

Propriétés du Pad

Genéral |solation et Options Locales  Primitives de la Forme Utilisateur
Orientation de I'Empreinte Parente

MNumére de pad: E Forme du percage: | Cercle > Dessus

Met Name: Taille du percage X: | 0,6 mm Rotation: 0.0

Type Pad: Pad traversant Taille du pergage ¥: 08 mm

Forme: Cercle Couches

S B
Position X | 10,16 Cuivre: | Toutes couches cuivre

Position Y: 0 Couches Techniques:

Taille X: ' [IF.Adnes
- [JBAdhes
[]F.Paste
Crientation: []B.Paste
[IF.5ilks
[ B.silks
Offzet forme X 0 [A F.Mask
Offset forme ¥: 0 [ B.Mask
[] Dwgs.User
[ Ecol.User
[ EcoZ.User

Taille Y:

Dist. pad a chip: |0

Trapéze delta:

Trapeze delta: Vertical 23
L4 >

Taille des coins: ¢ [[] Afficher pad en mode contour

Rayon des coins:

Annuler

On va ensuite dessiner la forme globale du composant, pour avoir les dimensions qu'il
prendra sur la carte et ainsi éviter que les composants se chevauchent.
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Pour avoir les dimensions on va voir la DataSheet du composant en question :

=
FAIRCHILD
[ ————

SEMICONDUCTOR® April 2013

1N/FDLL 914A/B / 916/A/B / 4148 | 4448
Small Signal Diode

LL-34 COLOR BAND MARKING
4 DEVICE  1STBAND

FDLL914  BLACK

sopso FDLL914A  BLACK

FDLL914B  BLACK

FDLL4148  BLACK

LL-34 FDLL4448  BLACK

DO-35 THE PLACEMENT OF THE EXPANSION GAP

e
HAS NO RELATIONSHIP TO THE LOCATION

Cathode is denoted with a black band HasorHAeHeTO

Absolute Maximum Ratings"

Stresses exceeding the absolute maximum ratings may damage the device. The device may not function or be opera-
ble above the recommended operating conditions and stressing the parts to these levels is not recommended. In addi-
tion, extended exposure to stresses above the recommended operating conditions may affect device reliability. The
absolute maximum ratings are stress ratings only. Values are at Ty = 25°C unless otherwise noted.

r T T

apolq |eubis lews — 8yyy / 8VLY / G/V/9L6 / Q/VYLE TIA4/INL

On voit ici que notre diode aura un boitier DO-35, or ses dimensions ne sont pas précisées.
On va alors chercher une DataSheet de boitier DO-35 sur Internet :

Package Outline Dimensions

DO-35

| A B A |

4

—

T C

DO-35
Dim Min Max
A 25.40 -
B - 4.00
Cc - 0.60
D - 2.00

All Dimensions in mm

D

Note:  For high voltage applications, the appropriate industry sector guidelines should be considered with regards to creepage and clearance .

On sait alors avec la dimension B, que la diode fera 4 mm de long et avec la dimension D,
2mm de large. On reporte ensuite les dimensions sur I'empreinte.

2019
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Pour tracer des lignes, on utilise I'outil "Addition de lignes graphiques" :
Visibles

Couches | Eléments

| [%

[ %

-] F.Adhes

-] B.Adhes

W[ F.Paste

-] B.Paste
r Il F.Silks

-] B.Silks

-] F.Mazk

B[] B.Mask

%

| [%

||

=1

=1

||

b F.Crtvd

[ B.CrtYd

M- F.Fab

M[-1 B.Fab

RitEd &3P0 QU0 |V

On trace alors le contour de la diode, on peut éditer toutes les lignes tracées pour obtenir un
résultat parfait. On pense a rapprocher les inscriptions de I'empreinte et on obtient donc le
résultat suivant :

21
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Comme c'est une diode, elle a un sens, on vérifie alors sur quelle broche se situe la cathode
puis on place une barre de son coté. Elle servira de détrompeur au moment du routage :

Or lorsque l'on va sortir la carte sur plaque, le dessin ne sera pas imprimé. Il faut donc
trouver un autre moyen de repérer I'anode et la cathode.

Pour cela on peut modifier la forme des pastilles, on va alors mettre une pastille carrée sur
I'anode.

Pour cela on édite le pad avec la touche E en le visant :

Propriétés du Pad
Genéral |solation et Options Locales  Primitives de la Forme Utilisateur
Orientation de I'Empreinte Parente
Numéro de pad: | 1 Forme du pergage: | Cercle Dessus

Rotation: 00

Met Name: Taille du percage X: | 0.6

Type Pad: Pad traversant . Taille du percage ¥: | 0,6

Forme: Rectangulaire Couches

Position X: v Cuivre: | Toutes couches cuivre

Position ¥: [o J Couches Techniques:

Dist. pad a chip:
ist. pad & chip [JEcol.User

[JEco2.User

Trapéze delta:

N
Taille %: [3 CIF.Adhes
[]B.Adhes
Taille ¥: [3 J Ch
Orientation: []B.Paste
CIF.silks
[1B.Silks
OffsetformeX: | 0 1F Mask
Offset forme ¥: [0 [ B.Mask
= = ] Dwgs.User
-v
= .

Trapéze deka:

Taille des coins: [ Afficher pad en mode contour

Rayen des coins:

On sélectionne une forme rectangulaire et on laisse les mémes dimensions.
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On obtient alors I'empreinte suivante :

On remarque alors qu'il manque l'isolation des pads. En effet, avec KiCad elle ne s'ajoute pas
automatiquement, il faut alors modifier les pads un a un en y ajoutant l'isolation.
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Remarque :
Pour régler la distance d'isolation, on va utiliser le PDF "Conception-des-circuits-imprimes".

On va utiliser cet abaque pour déterminer la distance en fonction de notre tension :

CONCEPTION DES CIRCUITS DAPRIMES  Page - 11417

¥eoits & B
/I
]
2000y /vf
1000 'f ,z/
| = B8
ri | ]
P Pa < 1N
f"
g5 7
= £ 300 . v
i8 y
& c 200 /|
[
£z /
& &
D o
= = 100
ES e
E g
E
= "4
2% 50 /
2E y
40 /
an 4+
20 L
."'Ilr. 1
0,05 o0/ B2 |o3 I mm 2 3 |& |5 "__fl
' M distance entre deux pistes
distance between two tracks
dTS
o
o o 2000 S~ - =
29 \ e |
$3 3000 .
B g ] ~=J HM
T 2 4000
§8 el
E B S000 I =
© | |
.
10 000 e
voits ¥
A non enrobé, moins de 3000 m d'altitude | A non-coated under 3000 m altilude
2 B coated, under 3000 m altitude
C courant alternatif 50 Hz C ACcurrent SO Hz
D eourant continu D DC current
Fig. 4 espacement des pisies [ezalid = vernie)

conductor track spacing Yectb 1 cnasa ToBapuwam FrENn

On utilise des cartes non enrobées et au derniére nouvelle, Chartres se trouve a moins de
3000m d'altitude. On prendra donc une isolation en 0.5mm.
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On édite alors chaque pad, l'isolation se trouve dans la partie "Isolation et Options Locales" :

Propriétés du Pad

Général | Isolation et Options Locales Srimitives de Ia Forme Utilisateur
Orientation de 'Empreinte Parente
Mettre ces vaeurs a 0 pour utiliser les valeurs du module parent ou les valeurs de 13 netclasse Dessus

Une marge positive signifie une surface plus grande que le pad jusuel pour le vernis épargne). Rotation: 00
Une marge négative signifie use surface plus petite que le pad {usuel pour le masque de soudure]

Isolation pad: [od

Marge vernis épargne: [o

Marge masque pate 3 souder: [

Coeff. marge masque pate 3 souder: | -

Ces valeurs sont utilisées seulement pour les pads sur des couches de cuivre.

Connexion aux Zones de Cuivre

Connaxien des pads: Du parent de I'empreinte

Largeur frein thermique: | 0

Longueur frein thermique: | 0

............... v
< >

[ Afficher pad en made contour

Annuler

On a alors enfin fini notre empreinte :

Apreés ¢a, on va créer une nouvelle bibliotheque pour enregistrer les empreintes créées.
Pour cela on utilise le bouton "Créer une nouvelle librairie et y sauver I'empreinte" :

Options Placer Inspec

B88, 85N BSOS,
m 'nﬂl P Y o |

Firkiers Edite £

& & I
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On laisse le chemin par défaut pour que notre librairie soit dans le dossier du projet et on
nomme la librairie (ici "tuto_kicad") :

SElection de la Librairie d'Empreintes (Répertoire) x

La librairie d'empreintes est un répertoire avec un nom finissant par .pretty
Les empreintes sont les fichiers .kicad_mod dans ce répertoire.

Chemin de base;
| e\Etude'Annee 2\ Tuto CAD kicad\Tuto Examiner

Répertoire likrairie (.pretty sera rajouté, s'il mangque):
| tuto_kicad|

Annuler

Maintenant que la librairie a été créé, on doit I'ajouter sur le logiciel.
Pour cela : Préférences = Configurer les librairies d'Empreintes

Cutils | Préférences | Aide

Configurer les Chemins... ' O

‘ERhty

-

Configurer les Librairies d'Empreintes... i'

R

Options Générales...

Options d'Affichage..,
Mode Graphique de Base

Affichage Moderne (Accélérg)

Affichage Moderne (Alternatif)

Selection Langue

Options de Hotheys

26
2019



LUCAS Audrey Tutoriel KiCad
SARRADIN Baptiste

On arrive alors sur cette fenétre, on sélectionne "Examen Librairies" :

Librairies d'Empreintes O XK
Librairie par Genre
Globales! | Librairies Spécifilques au brojet
Fichier: C\Users\bapti\AppData\Roaming\kicad\fp-lib-table
Activé | Pseudo nom Chemin Librairie Type de Plugin Opti
2 _ emp_tpd D:/Etude/Annee 1/CAC/TPZ/emp_tp2.pretty KiCad
3 _ Mateur Du/Etude/Annee 1/CAQ/ER CAC GROUPE 2/KiCad/Shield Moteur/Moteur.pretty | KiCad
4 . EMPL D:/Etude/Annee 2/ER/kicad/ENPU. pretty KiCad
5 | trieur_skittles | S{KIPRIMOD} trieur_skittles,pretty KiCad
] tpl D\Etude\Annee 2\Tuto CAQ kicad\TPT'\Librairie Emp.pretty KiCad
£ >

Ajouter Librairie Supprimer Librairie Déplacer vers le Haut Déplacer vers le Bas ditear d'Option

Substitution de Chemins:

Variable d'Environnement Chemin
1 KIPRIMOD DA\Etude\Annee 2\Tuto CAQ kicad\Tuto
2 |KISY53DMOD Dt Software\KiCad\share kicad\modules\packages3d
3 |KISYSMOD D\Software\KiCadshare\ kicad\modules

0K Annuler

27
2019



LUCAS Audrey Tutoriel KiCad
SARRADIN Baptiste

On sélectionne ensuite le chemin du dossier d'empreinte :

Sélection Librairie *

o B | Anneel A
i anglais
Automatique numeérique =

Avenir
Communication

Connaissance des entreprises
cycle devie

ER Hacheur

ER RFID I
ERCIB I
Fete de la science I
oL3
Parainage
Portes ouvertes
PPP

Projet tut
Stage

Trieur mms
Tuto CAQ kicad
w-| | TP1

EI Tuto

- | LIB.SCH
3 - | PDF L

= N el Wl .

ir
tuto_kicad.pretty

- | Mepa
- Software

Tous les formats de librairies supportés ~

QK Annuler

s oftwarelRiCadishareiKicadimodules\packagessd |

La libraire apparait ensuite dans la liste :

Librairies d'Empreintes O bt

Librairie par Genre

Librairies Globales | Librairies Spécifiques au Projet
Fichier: C:\Users\bapti\AppData\Roaming'kicad\fp-lib-table

Activé

Pseudo nom ‘ Chemin Librairie Type de Plugin | Opti

emp_sxamen  Di/Etude/Annee 1/CAQ/Examen SARRADIN/ emp_examen.pretty KiCad
emp_tp2 D:/Etude/Annee 1/CAQ/TPZ/emp_tp2.pretty KiCad
Mateur D:/Btude/Annee 1/CAOQ/ER CAQ GROUPE 2/KiCad/5hield Moteur/Moteur.pretty | KiCad
ENPU D:/Etude/Annee 2/ER/kicad/EMNPU.pretty KiCad
trieur_skittles | S{KIPRIMOD }/trieur_skittles.pretty KiCad

LT R SR RTE R E R

P | [ R I} BT O PN U o T L ey i o T g

tuto_kicad  [S{KIPRIMODVtuto_kicad.pretty | KiCad

BN EE R R E

-
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®
e
&

PEE ¢ 9 JQU 07

©  CotéduCl  Pads Sttt  FRo A Empreinte
Dessus 2 D035

7243 X-54102000 Y-11,684000  dx-54102000 dy-11,684000 dist 55,349 mm

Sélection Librairie

Filtre:

Eléments:

Pseudo nom Description

EMPU
Moteur
EMp_examen
emp_tpd |
tpl

tricur chkittles

wokicad § | |

Annuler

On vérifie que la diode est dans la librairie avec "Ouvrir le visualisateur d'empreintes" :

Bk REA 5 o idis o
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On sélectionne alors la librairie a visualiser et le composant :

4, Visualisateur de Librairies — tuto_kicad — D:\Ftude\Annee 2\Tuto CAD kicad\Tuto/tuto_kicad.pretty

Fichiers  Affichage Aide

M «» B0 Q-
ENPU

Moteur
emp_exarmen
emp_tp2

tpl
trieur_skittles

ltuto kicad |

>

Chemin Metliste Cotédu C.l. Pads Statut Rotation Attributs Empreinte Forme 3D
Dessus 2 = 0,0 Morma tuto_kicad:DO-35 Pas de for

Z10,17 X -2,540000 Y -6,096000 dx -2,540000 dy -6,096000 dist 6,604 mm

REF* Derni
DO-35

Puis on va créer les nouvelles empreintes associées a chaque composant.
On fait attention aux numéros des pins, aux signes pour reconnaitre le sens (signe + a placer
ou forme des pads), aux unités, aux écarts entre les trous, aux dimensions du composant et

aux dimensions des trous.

A chaque fin d'empreinte, on enregistre celle-ci dans la librairie en la nommant :

Sauver Empreinte

Maom Empreinte:
| C_LF |

Filtre de Librairie:

Sauver en Librairie:

Pseudo nom Description

EMNPU
Moteur
EMp_Examen
emp_tp2

tpl
trieur_skittles

o ied

OK Annuler

A »

Apres chaque empreinte, on pense a vérifier dans le visualisateur que les empreintes sont
bien enregistrées.
30
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Astuces :

Ici sur le connecteur BNC, on sait qu'on a besoin de pastilles plus larges pour que la piste
atteigne la pastille et le fil. L'écart entre les deux pattes du composant étant de 2.54mm, une
pastille de 3mm débordera sur l'autre pastille. On a alors modifié la taille et la forme des

pads pour les mettre ovale de taille 2mm par 3mm :
Propriétés du Pad x
Général |solation et Options Locales  Primitives de la Forme Utilisateur
Orientation de I'Empreinte Parente
Numéro de pad: | Farme du perage: | Cercle ~ Dessus
Net Narne: Taille du per¢age X: | 0,6 mm Rotation: 0.0
Type Pad: Pad traversant w Taille du percage: 06 mm
Forme: Ovale o Couches
Position X ! 0 | a2l2] Cuivre; | Toutes couches cuivre e
Position V: 0 | Fe Couches Techniques:
Taille ¥ E | mm CIF.Adhes
i [ B.Adhes
Taille'¥: | 3 | mm [IFPaste
Orientation: 0 | deg [1B.Paste
00 | deg CIFsilks
[1B.Silks
Offset forme X2 | 0 | mm F.Mask
Offset forme ¥: | 0.5 | mm ] B.Mask
. — ] Dwgs.User
Dist. pad a chip: ! 0 | mim [ Ecot.User
[ Eco2.User
Trapeze delta: 0 mim
Trapeze delta: Vertical 2
< >
Tl desening o [] Afficher pad en mode contour
Rayon des coins: mim
oK Annuler

Pour le BNC, on doit aussi décaler les pads pour pouvoir souder les pattes. On ajoute alors
un "offset forme Y" dans la fenétre d'édition.
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4° étape :

Une fois les empreintes réalisées, on va associer les composants présents sur le schéma a

son empreinte correspondante. On clique sur "Génération de la netliste" dans la fenétre de
schématique :

+

ter Outils Préferen

e 0Qaad@E- PAN ZEENESD K.

(5]
n, it
+
i3 +
3 /
18] s
3y
q
x
TR T 1 .
@
s
Da
&
w
Her
:
14 X -T683 ¥ 7940 o 7683 dy 7940 dist 11049 mm
>an ZsHEES M.
| R T B BACK
Genération de la netliste |
On clique sur "Génération de la Netliste" dans la fenétre qui est apparue :
Metliste x
Pcbnew  QrcadPCB2  CadStar  Spice
I Génération de la Metliste
Options :
Format par defaut | Fermer |
| Ajouter Plugin... |
Supprimer Plugin...
[ Utiliser nom netliste par défaut
Mom Fichier Metliste par Défaut:
tuto.net
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Le logiciel nous demande alors ou on veut |'enregistrer, on garde le chemin par défaut, c'est-

a-dire le dossier du projet :

1= Sauver Fichier Metliste =
e » CePC » Data(D:) » Etude » Anneed » Tuto CAO kicad » Tuto v O Rechercher dans : Tute y el
Organiser MNouveau dossier gz W 0
ww Data (I:) i) Mom Modifié le Type Taille
Baptiste LIB_SCH 18/03/201921:36  Dossier de fichiers
Etude # PDF 20/03/2018 21:34 Dossier de fichiers
7 3018 21234 ssi ichiers
B CepC Regle de CAO 2 2019 21:34 Dossier defichier
= tuto_kicad.pr 21/03/2019 16:36 Dossier de fichiers
[ Bureau - Pty = = L
@ Documents
[&] Images
B Musique e
_J Ohjets 3D =
-'- Téléchargement: o
m Vidéos
i Windows (C:) [
- Dtata (Dt}
N -
. 3
Mom du fichier: V|
Type: hchiers nethistes KiCad {*.net) v-. L
~ Masquer les dossiers | Annuler

On clique ensuite sur l'icone "Assigner les empreintes des composants de la schématique" :

>RSP

2019

Sl EE .S

Assigner les empreintes des composants de la schématique k
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Une fenétre comme celle-ci s'affiche alors :

Py Assigner Empreintes — O *
Fichiers Préférences  Aide
e s @EE S |
ENEU 1 Cl - 100uF = 1l tuto kicad:BNC
Moteur 2 Dl - 1N4147 = 2 tuto_kicad:C_LF
Emp_eXamen 3 Jl - BNC = 3 tuto_kicad:DO-35
emp_tpa 4 J2 - BHC = 4 tuto_kicad:R
tpl 5 Rl - 1k =
trieur skittles
tuto_kicad I
|
Filtré par librairie {tuto_kicad): 4
Appliquer, Sauver Schematique & Centinuer Annuler

On sélectionne la librairie d'empreinte correspondante dans la premiéere colonne.

Conseil : Activer seulement le filtre tout a droite désigné parla fleche verte pour n'afficher
qgue les empreintes de la librairie sélectionnée dans la colonne tout a droite.

On va ensuite, pour associer les composants, cliquer sur un élément de la deuxieme colonne
(C1 par exemple) et on va ensuite double cliquer sur son empreinte correspondante dans la
troisieme colonne (ici R).

Une fois I'association terminée, on clique sur "Appliquer, Sauver Schématique& Continuer" :

2019

iy Assigner Empreintes — m} *
Fichiers Préférences  Aide
et AR L R B H=g 7] [ —
| ENEU 1 Cl - 100uF : tuteo_kicad:C_LF 1 tuto_kicad:BNC
| Moteur 2 Dl - 104147 : tuto_kicad:DO-35 2 tuto_kicad:C_LF
Emp_eXamen 3 Jl - BNC : tuto_kicad:BNC 3 tuto_kicad:D0-35
emp_tp2 4 J2 - BNC : tutc kicad:BNC 4 tuto kicad:R
tpl 3 Rl - 1k : tuto_kicad:R
trieur skittles
tuto_kicad
Filtré par librairie {tuto_kicad): 4
Description: ; Mots Clé:
Appliquer, Sauver Schematique & Continuer oK | Annuler
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Une fois l'inscription "Schématique sauvée", on clique sur "OK" pour fermer la fenétre :

L4 >

Filtré nar librairie (FMPL: O
[Schématique sauvée

Appliquer, Sauver Schematique & Continuer

Pour finaliser I'association, on régénére la Netliste de la méme fagon que précédemment.

L'association est maintenant terminée ! On se rend maintenant dans I'éditeur de C.I.

SEEE E -

| - - -
| Editeur de circuit imprimé |
L

iNu:um projet:
|'D:‘nEtuu:|E‘ulnnee 2\ Tuto CAD kicad\Tutohtuto.pro

Arrivé sur |'éditeur, on clique sur "Lire la Netliste" (1) et cette fenétre apparait :

Routage Inspecter Outils Préférences  Aide
2t o @ e g & el =l

(31,5 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) = ~ % Grilley” §mm (10,00 mils) || | Zoom Auto ~
1

MNetliste

Pistes Connectant Plusieurs Nets:

Sélection Empreinte:

@) Référence @ Garder Lire Metliste Courante 3
Timest, S i
(O Timestamp (O Supprimer Fermer
Echange Empreinte: Empreintes Supplémentaires:
Test des Modules
(® Garder (® Garder
O Changer O Supprimer Recalculer les connexions du C.l.
Mets avec Pad Unique:
(®) Garder
(O Supprimer
[] A vide: Lister uniquement les changements dans la zone des messages
[ Mode silencieux
Fichier netliste: | D:\Etude\Annee 2\Tuto CAO kicad\Tuto\tuto.net 2

Messages d'info:

Menter: ] Tout Erreurs Avertissements Infos Actions Sauver Fichier Rapp(rt
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A l'aide de l'icobne de dossier (2) on va pouvoir retrouver la Netliste que l'on a généré
précédemment. Son chemin d'acces est chargé par défaut donc nous n'aurons pas besoin d'y
toucher. Enfin, on clique sur "Lire Netliste Courante" (3) et on voit les erreurs d'empreintes
s’afficher dans la cadre "Messages d'info".

En cas de messages d'erreurs écrits en rouge, il faut retourner sur I'éditeur d'empreinte et
modifier I'empreinte concernée. On pense a sauvegarder la nouvelle empreinte puis a
régénérer la Netliste et a la recharger sur I'éditeur de C.I.

S'il n'y a pas d'erreurs, on continue. Les empreintes sont alors générées et on clique pour les
placer les composants. On obtient alors le résultat suivant :

On va maintenant tracer le contour de la carte en sélectionnant la couche "Edge.cuts" :

Fs Gestionnaire de Couches

- Couches | Eléments

i B[ F.Cu

! M1 E.Cu

a M| F.Adhes
[ B.Adhes
-] F.Paste
] B.Paste
B[] F.5ilks
-] B.5ilks
-] F.Mask
B[] B.Mazk
O] Dwgs.User
L] Crmts.User
B[ Ecol.User
A Eco? User

» O] Edge.Cuts
-] Margin
I~ F.Crtd
[~ B.CrtYd
L] F.Fab
-] B.Fab

QUelB e r i
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On trace les contours de la carte, en faisant espace pour prendre le repéere en (0;0) et
s'aidant des coordonnées, visibles dans la barre du dessous. On utilise alors I'outil de tracé
de lignes :

B

U JeU

On trace ensuite la carte aux dimensions requises : ici 5cm par 5cm

Remarque : A I'lUT, les cartes sont limitées a une taille maximale de 160mm par 100mm.
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On peut d'ores et déja ajouter les cotations de la carte.
Pour cela on sélectionne la couche "Ecol.User" puis I'outil "Ajouter des cotes" :

- Gestionnaire de Couches
Flé
Couches | Eléments
|

W[ F.Paste
[E[~] B.Paste
LA FSilks

[N W e P

» [~ Ecol.User
I_IE UL UsEr
O Edge.Cuts
[ Margin
A F.Crivd
A B.Crivd
(-1 F.Fab
BB Fab

ElReQQUIEE e s £}

On sélectionne alors les deux points de début et de fin de cote et on la place :
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Apres avoir tracé la carte aux longueurs requises, on déplace les empreintes avec la touche
M du clavier et on les place correctement sur notre carte :

Remarque : Les connecteurs BNC devront étre placés en bordure de carte afin de pouvoir
connecter les cables.

On réalise alors la disposition suivante sur la carte :

5 Pbnew — DA\ Etude\Annee 2\Tuto CAO kicsd Tuto\tuto.kicad._peb _ %
e inspecter Outis Prétérences A

o@e e & € m & Moo @ @

tag
=1

Piste 0250 mm (94 mils) " Via: 0.0 mm (315 i 040 mm (157 i) * || = | [Grile 02540 mm (1000 mi) || [ZoomAuto

PHEF 6 ¢V JQU B s

DI trouvé. 2279 XT3152000 Y44704000 73,6000 dly -56,896000 dist 93,075 mm

Avant de commencer le routage de la carte, on va devoir modifier les regles de conception
dans I'onglet correspondant. Options - Régles de conception

Annee 23Tute CAQ kicad\Tuto\tuto kicad_pch

age  Options  Placer Routage Inspecter  Outils

:}t f Options Couches... i (

i
ok

(e

le) * Regles de Conception...

_lls] i
Textes et Traces...

Propriétés par Défaut du Pad...

Marge Masque des Pads...

Paires Différentielles...

§ o0 @l 3 3
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On arrive alors sur cette page ou on va d'abord ajouter une nouvelle classe via le bouton

"Ajouter" :

Tutoriel KiCad

Editeur de Régles de Conception

Editeur de NetClasses Régles Générales
Classes d'Equipots:

Default 0,2 0,25 08

Membre de Metclass:

* (Tout) v Tout Sélectionner
Net Classe

Default
GND Default

Net-(C1-Pad1) Default
Net-(D1-Pad2) Default

04

Supprimer

03

Isolation| Largeur Piste| Diamétre Via Percage Via| Diamétre pVia| Percage pVia| Largeur Paire Diff| Dist Paire Diff

0.1 0.2 0,25

Déplacer vers le Haut

* (Tout) ~ Tout Sélectionner
Net Classe

Default
GND Default

Net-(C1-Pad1)  Default
Net-(D1-Pad2) Default

OK Annuler

On clique alors sur "ajouter" et on nomme la classe : (ici "tuto")

X

Nouveau Nom de Classe d'Equipotentielle:

] | tut0|

0K

T T HET-TCT-Faar]

Annuler

LETauiT

Normalement, il y a des calculs qui sont réalisés pour déterminer les regles de conception.
Or dans ce sujet, elles sont imposées :

Largueur des pistes : 1Imm

Diamétre des vias : 3mm

Diameétre de pergage : 0.6mm

Isolation : 0.5mm

On remplace alors les valeurs actuelles par celles-ci-dessus :
Classes d'Equipots:

Isolation| Largeur Piste| Diamétre Via Percage Via| Diamétre pVia| Percage pVia Largeur Paire Diff | Dist Paire Diff
Default 0.2 0,25 0.8 0.4 0,3 0,1 0,2 0,25
tuto 0.3 1 3 0.6 03 0,1 0,2 0,25
Ajouter Supprimer Déplacer vers le Haut
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Tutoriel KiCad

On ajoute ensuite toutes les "Net" a la nouvelle "Classe". Pour cela, on parameétre la classe

d'arrivée puis "Tout sélectionner" et on envoie dans la nouvelle classe avec la fleche.

Membre de Metclass:

* (Tout)

MNet

GND
Net-(C1-Pad1)
Net-(D1-Pad2)

Classe

tuto
tuto
tuto
tuto

Tout Sélectionner

I tuto

~ I Tout Sélectionner

MNet

GND

Met-(C1-Pad1)
Met-(D1-Pad2)

Classe
tuto
tuto
tuto
tuto

oK

Annuler

Ensuite on relie les composants entre eux avec des pistes. Les pads qui doivent étre reliés

2019
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entre eux par une piste sont reliés sur le schéma par le chevelu (fil blanc) :
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On peut alors router sur deux couches différentes :

-1 F.Cu
+Il[- B.Cu

F.Cu est la couche de cuivre du dessus, généralement réservée pour les textes, les
composants et le plan de masse.

B.Cu est la couche du dessous, c'est la ol on place au maximum toutes nos pistes.

Pour tracer les pistes, on choisit donc B.Cu et on clique sur le bouton suivant :
Gestionnaire de Couches

~

o |27

JOUIRE e|r|i:

Couches | Eléments

W F.Cu
»Il[-]B.Cu
(/] F.Adhes
(/] B.Adhes
B[] F.Paste
M| B.Paste
M FSilks
] B.Silks
-] F.Mask
[ B.Mask
O] Dwgs.User
B[] Cmts.User
B[] Ecol.User
O] Eco2. User
O] Edge.Cuts
-] Margin
Ok F.CriYd
(] B.CrtYd
] F.Fab
(-] B.Fab

On clique alors sur une pastille et on la relie a I'autre. Il faut faire le moins d'angles et de

longueurs possibles, d'ou I'importance de réfléchir au moment de placer les composants.

2019

42



LUCAS Audrey Tutoriel KiCad
SARRADIN Baptiste

Remargques : Il y a quelques regles a respecter pour le routage :

Interdiction de faire des jonctions a 90° comme ci-dessous. A la place on fait des angles plus
arrondis :

Pour les jonctions comme le cas ci-dessous, on place des bouts de pistes en plus pour
arrondir les angles :

On relie alors tout sauf les GND :

= A \Tuto CAO kicad\ I_pcb = X
Fichiers Editer Affichage Options Placer Routage Inspecter Outils Préférences Aide

2R o &l & maem - |E

Piste 1,000 mm (39,37 mil)* | Vs 300 mm (1181 mils)/ 060 mm @36k * || = ||Grles 02540 mm (1000 mik) | || Zoom Auto

IRNRIR QR

| Japeymy fujs} | jafl @ EAer )

M ¥ = # o 3B E] +[E
DEF | $ERNBIOU BB &

7253 XT9,502000 ¥ 54864000 c79,502000 dy 54,854000 dist 96,595 mm
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On va ensuite ajouter les mires, pour pouvoir bien superposer nos calques plus tard, en

utilisant ce bouton :

pide

SR o @@ & ke e B @&
+ V08 815 0 mm 157 || 5 | [l 02580mm 00mi) | [Zoomue

[
2
&
(]
X
_g:
=
F
il

200,296000 dy 111,252000 dist 237,027

& |5

pHE d = WU REe s

{
&
{

mm  Ajouter Mire de superposition

On les place sur chaque coin de la carte, a I'extérieur du contour. On en met seulement 3

— Di\Etude\Any

Tuto CAO kicad\

s O@\@\O\dr‘\ i @ Mooy B @

e 250 e AV O30 15 00 o 57 )| 25 |Gl 0250 mm 0] [Zoom Ao

M X = & o 3B Ed [

pour avoir un détrompeur au moment du calque :

174498000 dy 38,354000 dist 178,663

3
2

D ® P IQU B s}

QIR

| Juls)

On va maintenant ajouter des textes sur la carte comme par exemple des informations sur la

carte ou encore les noms.
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Pour cela, on sélectionne la couche du dessus et on utilise I'outil d'ajout de texte :

i »

Ui @ mrcesw V@ @

Piste: 0250 mm (984 mils)* | Vis: 0.0 mm (31,5 mi)/ 040 mm (15,7 mik) = || = | |Grlls 02540 mm (1000 mils) || [Zoom Auto

= )
n N
2 o
£ o\
= 2]
5 =
o) Q| Er
£ 5
% D
2 [T]
X sl e |
= >
o =
e
2

On va ajouter les annotations "Entrée", "Sortie" et les noms :

Propriétés du Texte

Texte:
Entrée

l Largeur: (mm): Pasition X: (mm): Couche: Affichage:
|1,5 ||1D1,5 ||. F.Cu | Normal
Hauteur: (mm): Pasition ¥: (mm): Style: Justification:

|1,5 ||91,4-4 | Marmal ~ | Centrer s

Epaisseur: {mm): Orientation (deg):

| 0,3 | | 0,0

Annuler
On place le curseur ou on souhaite ajouter le texte et on remplit le texte dans la fenétre de

propriétés.
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~
=

m
o
—
=1

—

0
™

@

Une fois les textes placés, on va ajouter le plan de masse du dessus et du dessous.

Tutoriel KiCad

i

On commence alors en se plagant sur la couche B.Cu ou F.Cu et on clique sur I'outil "Addition

de zones remplies" :

2019

L3

7@ U[e|El|e s i

Gestionnaire de Couches

Couches | Eléments

Il F.Cu
-@ bB.lu
(] F.Adhes
M[/]B.Adhes
M[-] F.Paste
-] B.Paste
M FSilks
-] B.5ilks
-] F.Mazsk
B[] B.Mazk
k] Dwgs.User
[ Crnts.User
B[] Ecol.User
O[] Eco2. User
O] Edge.Cuts
B[] Margin
Il F.Crevd
] B.CrtYd
L] F.Fab
[ B.Fab
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On cligue sur un des coins de la carte et dans la fenétre de propriétés, on sélectionne B.Cu
- GND. On change ensuite "Epaisseur frein" que I'on va mettre a la méme valeur que la
largeur des pistes, soit 1.01mm. Puis on clique sur "OK" :

Propriétés de la Zone sur Cuivre *
Couche: Met: Filtre F:quipot:
| I — . )
"~ BCu | I <heo=
i We(Ci-Pad1) Tout afficher (nombre de pads)

Met-(D1-Pad2)
Filtre des nets a cacher:

[Nt |

Filtre pour nets visibles:
: |

Appliquer Filtres

Caractéristiques:

Isolaticn: (mm): Connexien pad par défaut: Miveau de pricrité de la zone:  Direction des Contours:

| 0,508 | Frein thermigque v = Cuelcongue v

Epaisseur minimurmn: (mm):

| | Freins thermiques: Mode de remplissage: Style des Contours:
0,254

Isolation antipad: (mm): Polygone ~ | |Hachuré w

Traitement des angles: 0,508 | Mode pour Contours:
Aucun N X i "
Epaisseur frein: (mm): Basse Résolution
| 101 |
Exporter Options vers Autres Zones Annuler

On fait ensuite le tour de la plaque en suivant les contours (en jaune), comme ci-dessous :

F A \Tuto CAO kicad\ I_pcb X
Fichiers ichageOptions Placer Routage Inspecter Outls Prérences Aide

-] 0 =Roaaad ql e moen @

Pt 0250 mm (384 mib)* | Vie: 080 mm (315 i/ 00 mm (157 mil)* || 2= | [Grle: 02540 mm (1000mil) | |[Zoom Ao

| Yal]

RIRIf

g

DHEE E T 9O U EEe s

Pads  Vias  SegmentsdePite  Neuds  Nets  Non Routé
i 0 6 10 4

7378 X86106000 Y 56,134000 10922000 dy -35,306000 dist 36957 mm  Addition de zones

Pour remplir la zone dessinée, on utilise le raccourci B et pour supprimer le remplissage, le
raccourci Ctrl+B.
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. A 2\Tuto CAO Kicad\ Lpcb
Fichiers

3} 2R oeaa @ @Ee meew @@
=

mik)® | |Via: 080 mm (315 mils)/ 040 mm (157 mils)* | | Zg= | [Grile: 02540 mm (10,00 mik) ||| Zoom Auta

44| &

W % = # o |8 B 5 = [E =

4et=(D1-Pad2)

26w NP IQU EEe s £

>

2378 XT5692000 Y 67,630000 cc-21,336000 dy -3,810000 dlist 21,674 mm

On réitere ensuite I'opération pour le dessus en choisissant F.Cu = GND avec la méme
épaisseur de frein puis OK :
L 1

=fRlocaaad@ |l (@uxce §E

Piste 0250 mm (984 mile)* | Via: 0.0 mm (315 ik 040 mm (157 i) || = | Grle: 02540 mm (1000mik) v |[Zoom314  ~

=
0\1
g.‘j\\\;
®
X
X
«
F ]
aly

P a|eE B U EEe sk

>

w0

Z307  X51,308000 V104648000 ch-45,720000 dy 13,208000 dist 47,500 mm
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Astuce : Ici le logiciel va toujours mettre au premier plan le plan de masse de la couche
sélectionnée. On peut revenir en mode classique en faisant : Préférences - Mode
Graphique de Base ou Affichage Moderne.On peut aussi utiliser les raccourcis F9 et F10 :

Jkicad_pch
Inspecter  Outils | Preférences | Aide

“% Configurer les Chemins... l
Gy ]

2t o

Configurer les Librairies d'Empreintes...

Assistant d'Ajout de Librairies de Formes 3D.,

L.

Ml

Options Générales

Options d'Affichage...

Mode Graphique de Base
Affichage Moderne (Accéléré)

Affichage Moderne (Alternatif))

Selection Langue

Options de Hotkeys

Sauver Fichier Projet...

7
A
v
&

&

rs
5
i

Charger Fichier Projet...

el ol

5 g

N
fer=cr=paan | ) Net=(G1=pat) oD

= g

Pi#ile w =B IQU B e s 15 #(F

2314 X92,20000 Y 44958000 92,202000 dy 44,958000 dist 102,579 mm
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5¢ étape :

Tutoriel KiCad

Apres avoir terminé la carte sur KiCad, on doit imprimer les couches B.Cu et F.Cu sur du

calque pour fabriquer le typon.

On sélectionne l'icone d'impression dans la barre du haut :

2 e B

:".-; u

—

flloaaaq

On regle "Echelle précise 1", "Percage réel", "Noir et blanc" et on ne sélectionne que la
couche B.Cu. On décoche aussi "Imprimer Cartouche" et "Miroir"

Couches Incluses:

Couches cuivre: Couches Techniques:

[JF.Cu

[]F.Adhes ~
] B.Adhes
] F.paste
[ B.Paste
] F5ilks

] B.Silks
[1F.Mask
[]B.Mask
[ Dwgs.User
[ Cmts.User
] Ecol.User
[ Eco2.User
[ ] Edge.Cuts

W

[ ] Margin
| — 2z

[] Exclure couche Contours PCE

Echelle Approximative:
() Ajustage 3 la page
O Echelle 0,5

O Echelle 0,7

() Echelle appros. 1

(®) Echelle précise 1

() Echelle 1,4
O Echelle2
O Echelle 3
O Echelle 4

Ajustage chelle X:

Options Générales:

Taille plume par défaut: (mm):

X

[lIimprimer cartouche

[ Mireir

| 1,000000

Options Pergage Pads:
() Pas de marque

(") Petite marque
(®) Percage réel

Mode d'impression:

| () Couleur

Ajustage échelle

I (®) Moir et blanc I

| 1,000000

Imprimer Page:
()1 Page par couche
(®) Page unique

Options Pages
Prévisualisation

Imprimer

Fermer

Pour imprimer l'autre face, on sélectionne F.Cu, en n'oubliant pas de cocher "Miroir" :

Imprimer
Couches Incluses:

Couches Technigues:

[]B.Cu

[1F.Adhes ~
[ B.Adhes
[]F.Paste
[]B.Paste
I F.5ilks
[]B.5ilks
[1F.Mask
] B.Mask
] Dwgs.User
] Cmts.User
] Ecol.User
[ Eco2.User
] Edge.Cuts
] Margin

[ W N

[ Exclure couche Contours PCE

Echelle Approximative:
(O Ajustage ala page
(O Echelle 0,5

(O Echelle 0,7

() Echelle approx. 1

(®) Echelle précise 1

(O Echelle 1,4

O Echelle 2

O Echelle 3

O Echelle 4

Ajustage échelle X:

Options Générales:

Taille plume par défaut: (mm):
o |

[ Imprimer cartouche

[+ Mirir

| 1,000000

Ajustage échelle ¥:

| 1,000000

Options Percage Pads:
(O Pas de marque

(O Petite marque

(®) Percage réel

Mode d'impression:

() Couleur
(®) Moir et blanc

Imprimer Page:
(_)1 Page par couche
(®) Page unique

Options Pages
Prévisualisation

Imprimer

Fermer

La partie logicielle est maintenant terminée. Il ne vous reste plus qu'a faire votre typon et a

aller sortir la carte.
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